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Predmet: Odgovor na zastupnicko pitanje zastupnice Neire Dizdarevi¢ — dostavlja se

Zastupnica Neira Dizdarevi¢ ns 15. Radnoj sjednici Skupstine Kantona Sarajevo, odrzanoj dana
19.11.2019.godione, u okviru tacke Dnevnog reda .Poslanicka/zastupni¢ka pitanja, inicijativa i
odgovori®, a u skladu sa ¢lanom 211. i 214. Poslovnika Skupstine Kantona Sarajevo postavila je
zastupni¢ko pitanje:

»Molim Ministarstvo komunalne privrede i KJKP RAD da mi dostave kopiju finalnog
izvjeStaja ,,Pracenje i tehnika podr$ka realizacije rada na analizama sastava i koli¢ina
procjednih voda u okviru RCUO Smiljevi¢i za period 01.07.2018.-30.06.2019.godine koji je
dostavljen 11.11.2019. godine.*

ODGOVOR:

Postovani, u skladu sa vaSim zahtjevom u prilogu akta vam dostavljamo kopiju finalnog
izvjestaja ,,Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i koli¢ina procjednih voda
u okviru RCUO Smiljevi¢i za period 01.07.2018.-30.06.2019.godine.”?

S postovanjem,

Prilog:
- Kao u tekstu

Dostavljeno:

( ) Naslovu, 2x
. Vlada Kantona Sarajevo, na znanje,

3. Evidencija,
4. ala.

CANTON SARAIEY O
[

web: http://mki.ks.gov.ba

e-mail; mki@mkiks.gov.ba
Tel: + 387 {0) 33 562-086,

Fax:+ 387 (0) 33 562-177
Sarajevo, Reisa DZemaludina Causevica 1
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0.  OPCIPODACI
Objekat: Sanitarna deponija RCUO Smiljevi¢i, Sarajevo

Investitor: Ministarstvo prostornog uredenja, gradenja i zaStite
okolis§a Kantona Sarajevo

Implementator: Zavod za izgradnju Kantona Sarajevo, Sarajevo
Ugovor br.: 03-036-4787/18 od 20.11.2018 godine

Izvrsilac: Design&QC, Sarajevo

Predmet: Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na

analizama sastava i koli¢inama procjednih voda za
period 01.07.2018. — 30.06.2019 godine
Finalni Izvje$taj Konsultanta

Koordinator projekta: Muris Korjenié, dipl.ing.grad.
Odgovorni obradivac - konsultant: Mr.sc. Goran Mirkovié, dipl.ing.hem.
Vrijeme izrade: juli, 2019 godine
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0.1. IZVOD 1Z SUDSKOG REGISTRA

Pradenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.



e | S # /
N "l I LI [ WOV . T S

@

Drudtvo za projektovanje, konsalting, nadzor | kontrolu kvaliteta

PISNA G P RCEGOY IV A

FUUERAL LA BOSNE 1 HERCEGOY [ME

hanten SARAJEVD

Oiptimahi sud u Sarajevy

Broj; 65-<0-Reg-17005219

Ditorm 1752017 poding

Spaneii i v Samevu, peoudiH pojedingg Denasi Jovanen i riesevaiuct po prynvi predlagats  Design &
L Assoizlian for {vsgning, Consulting Supenvision and Qualin Comror, Druétye 28 projehtuvanje.
Rensalting, Iadzor i honirol bvaliors, koga zastups rakonshi zastupnik ditehtor Muoris Kieenid, u predmets

speaa prooyene sedisia Druive, B ra temeliv odredbe £lang $7. Znkons o regismeils patovaib subjekata u
TBH (. Slatbene novine FBIH®, broj 27:03, 68405, 6309 | 634145 dany 170527, padine. dati jo

RIESENJE O 1ZMJIENAMA PODATAKA

L sudski registsr Opdinskog suds u Sarajesu, kod subjekia upisa  Design & QC Associntion for Designing.
Comuting, Supervision and Quality Controd™, Drukive 7a projehiovanie, Konsahing, Nadsor i Konraly
kvaliteta, voisani su podaci o prempeni sjedibta Drusng,

Frann “Design & GO Asgsantian Fon Desiymang. Comniltitg. Suprrvrn and Cusitly Contrul®, Draev: ze
prophievenie. Korsalting Matest  ontrots kvidikets

Sknatesn prmaka fieme. “Deups & C"dpo Swrajren

Spechiae ul Deemals Beedica brop 2513 Saraevw, Sanajerc-Nivg Sursgeye

hES £3.00.0]59-08

JiE 4200527 10008

Cannsh broy.

Hrioiis esney ipwsa

Oxtha 0 prompeni Medats Drusn s Akiuba o e (ke o owviveyli dlubive s opranian eigovonnbic bro
DELB-S2717 o 25 08 2087 godine

DSNIVACT 1 C1ANDYE 5UBFEKTA LPIA

Frezise | bme Addresa
RORLEE NIC MUK ol Sergprvakib legalncn bvoi 1, Sarngevn

ONUNNT KAMTAL SURIER T4 LPFISA

Lirovireni oo gisnaiy hapital. L0 M
Uysladreier hnpital: L

Strana |

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i koli¢inama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.




g

U LTI B I N S

EXdsnea gl
LA ND, AT

Bl AT 500 2y Ly PANIE MUBIE R TN L PINY

L emsuiratajrm | v anpehoar to vl nedaun proeness
CORA LAY RS, dnehior bo cenmudongz on Aleayn
_"'Jl.‘ ATNST ST RIERTA o FISA e ymulidbncm Preinele
Lha Nasiy
LR EPCHY RN ferena 20 g0 adars budeiese ) samceranesn
13 et b e ool x ik ahiey
Boptmpe temahdaml ) radsy
L1y Jacalt Zavrine predevimid g mdows
LR oty koo o bomibnibsigs 1 ok ang Liyiveys
45w Invabe apeciiahize i grodaiskg dje #neali 8 x
LI PUsredon 3E{E 5 Lgsent drvgnem gradem « g adeemibie materahos
4515 Tomtraonange ¢ RERV ) sdmpedtameen), pf i s visdinna 23 domstipateg 3 Polierasn robos:
botd Prvirpdeviipe u g HRsal denin 2 phedee privzyode 1 ETUER ridaial pritipealy
a1k Fagrsdovanie u trgovaii satmavmsnim Prervonioma
i 12 TEvvhax na Yotk v jecens + saltioama
& 4 Uguving oa vehbo elektdron aparatmg 2a domagiesrve
45 44 IRt me velihe poredanem: | peoirvodymi od stk § sredstvims 7a Siscate
4y 47 Atvm ra vl nam RSEnE Lemisimg § osrenne v rsniein
de 48 rgovins ra velika sssavima | nabasm
i 44 TRgexing ha veitke paatun protrecting 2 engarso
§R T4 Togesed va veliki relarari@a prvs fernnm opeoneem | s lverey
i N SV P vERRS elebreon 8y § kel e wmin b ey siom APEin s L oprermun
de gk Goovtrsn gea yulikn dotebren roatintieg 3 Speemsam
LU e me vetih devor, pesievingiim matcsyakom ) sitenem [UFS IR
4 N RALRYING itz veliho; fietaboomm oo, butsuoskin walenision, uredaims | v emom 2x el §
gtljanje
1 4] Bage i s el pulanarsie, petilermnes pediacae ¢ softvenss g SRS IL e prodevnecsa
LR Sigrara nz nale selenomarckacision aprema o sprcyalizaesim prodasmic atrg
L Drgavies be mal Sepsims | mrostestng 22 posd Tty 0 padnem e ogan i peeliliciciam
prodamkamp
47 57 Fryorens ha malo marnpedinics, AIETLIOEET 2 FREYICUL 1 Oszalem prodoeeiea za doamie it u
Ao pabaninim oy viticmms
3 baraluvarae knjign
“$12 Ledavan g pripndin § prpiss horso b adi oy
SHp 12dpe g Dovine
R L] Tt e Casapia © petioditeah antdomc
gy Ol imdin adh s dgebarmas
E Ry Vedio s rasaransaih sgara
RIS lesdavans oualog sofissen
W Evelatrsih nimsanga $vutnii enpoa © (2005 arge a1k sl zapsa
I Easibers iy rbypshog peogramg
8§02 Lenitiinne telesszipkog programa
LR walunletks e Eaje
ol bz danye radamar shem opremot 1 wstermom
Bl Usdule wsiulas Cilamcsll o vers s imforrac: ko) rehnoliginem | tame s
V] btk podaraka wsleps buatmgso el acon ovezis g

s e BTG datarn |78 P01 i

Pracenje i tehnicka podrika realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.




o . ‘-

i

Diustvo za pro

jektovanje. konsalting.

nadzor i kontrolu kvaliteta

\ af. Mg
" ’ L '
e Su it
nres sy B Py reitg & 1]
[ T8 [
h e Ju TR | B Opagtivnd
kil an | pete [l
S ULIEEE =TT b e
e sty dis ]
14iC \ "ne L] stk
L] Mivmige o 2ukiup |lealimy 13 dhed b |
3 i
ARG ol e 263 len TS
LAE S e Y
g tale Tk amia 2grmnds b
i o Chlat dectatpeat iy
L Urmganiz an )b sassenahs s p HRb magn ey
K i
i i) TR I aEhiata csoane . ST o
L] PRy psinyne porneing s iokoe dve lala) @ i
BIR LA INOST SURIER A 1 LA i
TAURIER IS UTINA - i v Yhntrens sk grgmens
Uhrporh makis el neperhinatbename pripeesadinm 12 of virs regeainn uhe e luisg
Lowlogge 47 ooy s sdyontiorame Ly
PWosr W robe b
12938 1 wyns s ( colice & Bt il
: WYET M | caliage KOJE s Sl it e VG RINE T "L la Leampsem wuorien prasdie
B sk D ook vy PEE I ey gariplees
¥ nsloden e
3, 300 - Ay - e 1 ~
Foslupagss po pripasa predlagata ¢ 0105 217 gadi vl gdn S Rspuriend  zakonsk
& ALIRISRT WY

proptac Slavcen 32
Bt VR

b38, Zakga o
T4, e ¢ sopa

'cm ; e;,ui pu

}l*‘i {,50udhene novine FISY, oot

VA % 1. SRAY
,*. 4 $
HE W adu
HE_. > a " S
L B 2 - = -
fok m‘iﬁ PRl /i
f :‘ % ) ‘q -
€ ; ;
_-é}n‘f&’ bchng #mmvé
y '.j,'&;.czm,\ . a‘y
NS LR - R
Prasyn ek, AD’-‘?{"VH bt

PIodY ciof rjesenin mals s Lgjavill daiba 1 roky od ¥ {osum)
Kentonalnem sudu u Sarajevi, m podnost se Paemn ovog sada,

Brof: Db3-(-Reg- 17402219, datue 17,5201 7.aoding

danu od dana prijetins Fieteryu. Zalbe se lzavinuje

Strang 3

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje

za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.



Drugtvo za piojektovanje, konsalting, nadzor | kontrolu kvaliteta

B) FINALNI IZVJESTAJ (JULI 2018 - JUNI 2019.)

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje

za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.
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1. UVOD

Zavod za izgradnju Kantona Sarajevo je 2017. godine putem javnog natjeaja po predmetu:
“Jednogodisnja usluga uzimanja uzoraka, laboratorijske analize, izrada mjese¢nih Elaborata o sastavu i
kvalitetu otpadnih i procjednih voda u krugu Regionalnog centra za otpad Smiljevi¢i u Sarajevu” izvrSio
odabir i ugovorio provodenje navedenih poslova putem firme “TQM” d.o.o. Lukavac (u daljem tekstu
TQM). Prethodno je oformio Operativni tim, u cilju pripreme Plana i programa sanacije i rekonstrukcije
sanitarne deponije u sklopu RCUO Smiljeviéi, a jedna od aktivnosti Operativnog tima je bila 1 nadzor nad
sprovodenjem navedenog ugovora o ispitivanju procjednih voda. U cilju kvalitetnog nadzora nad
izvrSenjem sloZenog projektnog zadatka monitoringa procjednih voda angaZiran je ekspert za ispitivanje 1

analizu voda struke hemijskog inZenjerstva, G. Mirkovi¢, putem firme Design & QC Sarajevo. Ispitivanje
kvaliteta i kvantiteta procjednih voda deponije vriena su u sklopu provodenja aktivnosti iz Programa
sanacije i rekonstrukcije sanitarne deponije u okviru RCUO Smiljevi¢i — D1.4. Pradenje i tehnicka
podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procjednih voda za period 01.07.2018. —
30.06.2019. godine.

1.1 PRIPREMNE RADNJE

1.1. U cilju sprovodenja vrlo kompleksnih poslova iz Ugovora “Jednogodidnja usluga uzimanja
uzoraka, laboratorijske analize, izrada mjeseénih Elaborata o sastavu i kvalitetu otpadnih i procjednih
voda u krugu Regionalnog centra za otpad Smiljeviéi u Sarajevu” predstavnici Zavoda za izgradnju
Kantona Sarajevo ( direktor ZIK-a i voditelj Operativnog tima) i konsultant, su 04.07.2018. godine
obavili posjetu firmi TQM  u Lukavcu. Tom prilikom su rukovodstvu TQM-a vrlo precizno predocili
znacaj, svrhu 1 nadin provodenja planiranog programa ispitivanja, te su napravljeni Zaklju¢ci o konkretnoj
operacionalizaciji programa. Izmedu ostalog, konsultant je ozvani¢en kao stru¢ni posrednik izmedu
tehnitkog Rukovodioca odjela emisije u vode i zemljiste firme TQM (laboratorije) i ZIK-a, odnosno
njegovog Operativnog tima. Konsultant je prilikom ove posjete obiSao i prostorije laboratorije za vode,
razgovarao sa zaposlenicima laboratorije i objasnio znagaj i vrlo visoke stru¢ne zahtjeve koji se moraju
ispodtovati prilikom provodenja predvidenih ispitnih radnji.

1.2. Na osnovu zahtjeva konsultanta tehni¢kom Rukovodiocu odjela emisije u vode i zemljiste firme
TQM (laboratorije) konsultantu je dostavljen kompletan uvid u Akreditaciju laboratorije, kao 1 ispis svih
akreditiranih i validiranih analiti¢ckih metoda koje su trebale da se koriste u ispitivanju kvaliteta
procjednih voda deponije. Tom prilikom je dogovorena i vrlo skora ponovna posjeta konsultanta
laboratoriji TQM-a. Posjeta je obavljena 11.07.2018. godine, kojom prilikom je opet vrlo precizno
razraden na¢in provodenja programa ispitivanja i mjese¢nog izvjeStavanja putem Elaborata sa svim
rezultatima ispitivanja, kao i o¢ekivana puna stru¢na angaziranost i odgovornost laboratorije. IzvrSen je i
fizicki uvid u moguénosti same laboratorije i njenih zaposlenika po pitanju potrebnih ispitivanja.

Pradenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i koli¢inama procje

za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine. !
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2. PROGRAM ISPITIVANJA

Radi lakSeg pratenja ovog konsultantskog IzvjeStaja daju se u najkrad¢im crtama osnovni elementi
ugovorenog program ispitivanja - “Jednogodi$nja usluga uzimanja uzoraka, laboratorijske analize, izrada
mjeseénih Elaborata o sastavu i kvalitetu otpadnih i procjednih voda u krugu Regionalnog centra za
otpad Smiljeviéi u Sarajevu”. Prema njemu trebalo je obaviti slijedece radnje:

A/ ispitivanje opstih fizi€ko-hemijskih parametara (27 parametara) na ¢etiri mjerna mjesta, 2 puta
sedmicno, tj. 8 puta mjeseéno, uz mjerenje protoka - ukupno 96 na 4 mjerna mjesta;

B/ ispitivanje specifi¢nih parametara procjednih voda (8 parametara), 4 puta u toku 12 mjeseci na 4
mjerna mjesta;

C/ ekotoksikolo§ko ispitivanje procjednih voda, 12 puta u toku godine, na 4 mjerna mjesta;

D/ mikrobiolosko ispitivanje procjednih voda, 2 puta u toku godine na 4 mjerna mjesta;

E/ laboratorijsko ispitivanje skrame/pjene, 4 puta u toku godine;

3. POCETNI PROBLEMI U OSTVARIVANJU ISPITIVANJA KVALITETA I
KVANTITETA PROCJEDNIH VODA DEPONIJE

Konkretna ispitivanja su pocela poéetkom januara 2018. godine, a vriila ih je akreditirana
laboratorija firme “DVOKUTpro”d.o.o0. Sarajevo, na osnovu medusobnog ugovora sa firmom TQM -
Lukavac, koja je na javnom natjecaju dobila posao ispitivanja. Ovakav pristup ispitivanju je prihvacen od
strane Operativnog tima, oformljenog za ove potrebe od strane Kantonalnog Ministarstva za prostorno
uredenje, graditeljstvo i zastitu okoliSa - Sarajevo. Tehnicki je to bilo opravdano, jer se laboratorija firme
“DVOKUTpro” d.o.o. nalazi u Sarajevu i bilo je pozeljnije da se uzorci procjedne vode ne transportiraju
daleko i $to prije analiziraju. Inale, firma “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo je takode akreditirana
laboratorija i bila je isto u¢esnik javnog natjecaja, ali je firma TQM dala povoljniju ponudu.

Od pocetka ispitivanja, koje je vrsila firma “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, ¢lanovi Operativnog
tima su konstantno saradivali, kontrolirali i usmjeravali analitiCare firme “DVOKUTpro” d.o.o.
Sarajevo, posebno u vezi na¢ina izvjeStavanja rezultata ispitivanja. Bilo je puno problema i po pitanju
nadina ispitivanja, odnosno upitnosti ispravnosti rezultata ispitivanja, te je Operativni tim u viSe navrata
po tom pitanju intervenirao kod “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, ali nisu nai§li na odgovarajucu
reakciju, te su u junu mjesecu 2018. godine i zvaniéno odluéili da se prekinu ispitivanja od strane
“DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, i prenesu na prvobitno ugovorenu laboratoriju TQM - Lukavac. Posebno
iz tog razloga, Operativni tim je zakljucio i predlozio u junu 2018. godine da se angaZzuje konsultant
hemijske struke, sa potrebnim operativnim iskustvom iz oblasti ispitivanja otpadnih voda, koji ce
potvrditi ispravnost njihove odluke, raséistiti moguée probleme i obrazloziti prekid saradnje sa
“DVOKUTpro” d.o.o., te ispravno usmjeriti buduéi angaZman firme TQM - Lukavac. To je Kantonalno
Ministarstvo za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolia - Sarajevo prihvatilo te putem Zlk-a i
sprovelo. Konsultant je odmah obavio razgovore sa rukovodstvom i struénim izvrsiteljima ispitivanja iz
firme “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, kada je usaglaseno da se firmi “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, na
ime dotadadnjih 3estomjeseCnih ispitivanja isplati naknada na ime dva mjeseca ispitivanja (radi
pokrivanja njihovih materijalnih tro§kova), naravno sve uz saglasnost Operativnog tima, te da se njihovi
rezultati ne uzimaju validnim. O svemu je konstantno informirana ugovorna firma TQM - Lukavac, te je
pocetkom jula obavljen hitan struéni sastanak rukovodstva ZIK-a, Operativnog tima i konsultanta sa
rukovodstvom TQM-a - Lukavac, detaljno obrazloZzen i prihva¢en kompletan pristup ispitivanju i nacinu
izvjeStavanja.

Ovo obrazloZenje o vracanju ispitivanja ugovornoj laboratoriji bilo je potrebno zbog toga da se
objasni za§to su stvarna, prihvacena ispitivanja pocela tek pocetkom jula 2018. godine, te zasto je doslo
do nekih manjih promjena u pocetno zamisljenom programu ispitivanja, o ¢emu ¢e kasnije u Izvjestaju
biti viSe reeno. Naime, isplatom dvomjese¢nog angazmana firmi “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo,
smanjena su ukupna ugovorena sredstva namjenjena ispitivanju, ali je uspjeSnim 1 kolegijalnim
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angazmanom svih buducih aktera ispitivanja, s jedne strane, kao i Operativnog tima i konsultanta, s
druge strane, naden zajedni¢ki stav, te su na kraju ispitivanja ipak zadovoljila zamisljent cilj.

4. OBIM I VRSTE OBAVLJENIH ISPITIVANJA KVATITETA I KVANTITETA
PROCJEDNIH VODA DEPONIJE

Sva ispitivanja, koje je od pocetka jula 2018. pa do samog kraja, kraj juna 2019. godine, vr§io TQM -
Lukavac, bila su obavljena uz konstantnu kontrolu i saradnju Operativnog tima i konsultanta. To je bilo
potrebno jer su planirana ispitivanja bila i po obimu i vrsti vrlo zahtjevna, a laboratorija za vode TQM-a -
Lukavac nije, kao i navedena “DVOKUTpro” d.o.o. Sarajevo, imala potrebno iskustvo za takva zahtjevna
ispitivanja. Iz tog razloga konsultant je na samom pocetku, u dva navrata bio u posjeti laboratoriji TQM-a
- Lukavac, pregledao njihove metode za analiziranje uzoraka, dao odredene strucne sugestije i upozorio
na potreban odgovoran pristup ispitivanju i izvjeStavanju, tc najvio i obavljao potrebne kontrole i provjere
dobivenih rezultata.

Svi mjeseéni izvjestaji, koji su uvijek pristizali u prvoj polovini narednog mjeseca, bili su pazljivo
analizirani, izvoda& urgentno upozoravan na neke uocene greske, koje su od strane izvodaca uvijek bile
ispravljene, tako da se moZe zakljuditi da je izvoda¢ ispitivanja u krajnjem korektno obavio zacrtane
poslove.

Od planiranog obima ispitivanja, navedenog u tacki 2. ovog Izvjestaja, izvrSeno je slijedece:

A/ ispitivanje opstih fizicko-hemijskih parametara

- planirano: 27 fizi¢ko-ehemijskih parametara na Cetiri mjerna mjesta, 2 puta sedmicno, tj. 8 puta
mjesedno, uz mjerenje protoka (ukupno planirano 96 termina uzorkovanja na po 4 mjerna mjesta,

- realizirano: ukupno 94 uzorkovanja, uvijek uz mjerenje protoke, pri ¢emu na glavnom ispustu -
izlaz iz MS1- su obavljena 94 uzorkovanja, a na ostala tri mjerna mjesta 92 uzorkovanja, na osnovu
dogovora sa Operativnim timom i konsultantom (neznatno reduciran program u maju 1 junu 2019.
godine), a radi ve¢ navedenih financijskih razloga;

- od planiranih 27 parametara kvaliteta u svim navedenim ispitivanjima izvrSena je analiza 26
parametara kvaliteta, osim Zive (laboratorija TQM-a nije osposobljena za ovo ispitivanje, a Operativni tim
i konsultant nisu insistirali posto su prethodna ispitivanja procjednih voda iz deponije “RCUO Smiljeviéi”
pokazala da Ziva nije bila nikada registrovana u tim vodama);

B/ ispitivanje specificnih parametara procjednih voda
- planirano: 8 parametara, 4 puta u toku 12 mjeseci na 4 mjerna mjesta,

- realizirano: ispitivanje svih predvidenih parametara kvaliteta u 4 navrata na sva 4 mjerna mjesta,
osim arsena (laboratorija TQM-a nije osposobljena za ovo ispitivanje, a Operativni tim i konsultant nisu
insistirali posto su prethodna ispitivanja procjednih voda iz deponije RCUO Smiljevi¢i pokazala da arsen,
kao ni Ziva, nije bio nikada registrovan u tim vodama);

C/ ekotoksikolosko ispitivanje procjednih voda
- planirano: 12 puta u toku godine, na 4 mjerna mjesta,

- izvreno: 10 ekotoksikoloSkih ispitivanja (test toksi¢nosti) na sva Cetiri mjerna mjesta, a reduciran
je broj ispitivanja na osnovu misljenja Operativnog tima i konsultanta, iz ve¢ prije navedenih financijskih
razloga, a i zbog Cinjenice da je 10 ispitivanja dalo sasvim pouzdane podatke o rezultatima tih ispitivanja;

D/ mikrobiolo$ko ispitivanje procjednih voda
- planirano: 2 puta u toku godine na 4 mjerna mjesta,
- obavljena su samo jednokratna ispitivanja na sva Cetiri mjerna mjesta,

- ispitivanja je obavila mikrobiolo$ka laboratorija J.U. Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo,
akreditirana laboratorija za takva ispitivanja,
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- rezultati tog ispitivanja, koja prvenstveno ispituje pitke vode, nisu bili na potrebnom nivou za
ispitivanje karakteristi¢nih specija u procjednim vodama deponije, mada su obavljena ispitivanja dala
ocekivane rezultate, pa je Operativni tim zajedno sa konsultantom zakljucio da nije potrebno vr$iti i drugo
ispitivanje, uz ve¢ datu napomenu da su bila ograni¢ena financijska sredstva iz Ugovora o ispitivanju.

E/ laboratorijsko tspitivanje skram
- planirano: 4 puta u toku godine,

- realizirano: nije pronadena odgovarajuca laboratorija ¢iji bi rezultati bili mjerodavni, te se na
osnovu dogovora &lanova Operativnog tima i konsultanta odustalo od tih ispitivanja, na ra¢un nekih
potrebnijih.

5. METODE I NACIN ISPITIVANJA PROCJEDNIH DEPONIJSKIH VODA NA RCUO
SMILJEVICI

Mjeseéne rezultate ispitivanja je laboratorija za vode firme “TQM” d.o.o. Lukavac slala je
konsultantu i ¢lanovima Operativnog tima, koji su ih pregledali, davali eventualne sugestije o nacinu
prezentiranja i ispravljanju uocenih tehni¢kih gresaka. Konsultant je u prvom jesecu posebno obratio
paznju na to da ispitna laboratorija obavezno primjenjuje akreditirane i validirane metode ispitivanja, jer
je prvog mjeseca bilo nekih neocekivano niskih rezultata, konkretno neodgovaraju¢a metoda za
ispitivanje BPK-5, pa su par poc¢etnih rezultata iskljuéeni (juli 2018. godine). Konsultant je tokom prvih
mjeseci ispitivanja bio u stalnom kontaktu sa ispitnom laboratorijom, a o svemu je stalno izvjeStavao i
¢lanove Operativnog tima. Osim toga, u viSe navrata su organizovani i sastanci rukovodnih ljudi ispitne
laboratorije sa €lanovima Operativnog tima i konsultantom, te se na taj naCin nastojao uspostaviti i
odrzavati ispravan kontinuitet ispitivanja. Konsultant je 1 ZIK-u, ugovornoj instituciji u ime Kantonalnog
Ministarstva za prostorno uredenje, graditelistvo i zaStitu okoliSa - Sarajevo, ve¢ dostavio Kvartalni 1
Polugodidnji izvjestaj o obavljenim ispitivanjima, kako bi oni bili 0 svemu redovno informisani.

5.1. METODE RADA ISPITNE LABORATORIJE TQM - LUKAVAC
Laboratorija za vode TQM-a - Lukavac je akreditirana od strane BATA-e, akredacionog tijela Bosne
i Hercegovine, i koristila je tokom ispitivanja samo akreditirane i validirane metode uzorkovanja i

ispitivanja, koje su date u tabelama 11 2.

Tabela 1. Metode uzorkovanja/ Sampling methods

Oznaka

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode e ik

Konzerviranje i ¢uvanje uzoraka | Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjemnice za | BAS EN ISO
vode ¢uvanje i rukovanje uzorcima vode 5667-3:2005

Kvalitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za | BAS ISO 5667-

Uzorkovanje otpadne vode uzorkovanje otpadnih voda 10:2010
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Tabela 2. Metode ispitivanja/ 7est methods

kontrolu kvaliteta

Mjerni

Parametar opseg/ DL L
 OPSEE metode standarda
jedinica
B 5, |Hidrometrija — Mjerenje protoka u otvorenimy BAS ENISO

Protok 015 m/s kanalima pomocu hidrometrijskih krila ili plovaka 748:2010
Kvalitet vode - Njemacke standardne metode za
emberatu 0 50 ane%lzu vocy.:, 'otpadmh Yoda i mulja; ﬁZI,ékl .1 BAS DIN 38404-
p ra fizicko-hemijski parametri (grupa C); odredivanje 4:2010
temperature (C4)
. _ Kvalitet vode - Odredivanje pH vrijednosti BAS EN ISO
pH vrijednost 2-12 10523:2013
Boia 0-500 |Kvalitet vode — Ispitivanje i odredivanje boje { BAS EN ISO
! CoPt skale |Metod C 7887:2013
Rastvoreni kisik 0-19,99 |Kuvalitet vode — Odredivanje rastvorenog oksigena 4 BAS EN_ISO
mg/L Elektrohemijska metoda 5814:2014
. BAS EN ISO
BPK; 0-4000 mg/1 | Manometrijska metoda 9408:2005
BPK.* 3-6000 |Metoda razblazivanja i zasijavanja BAS EN 1899-
° mg/L 1:2002
HPK 0-1500 |Kvalitet vode - Odredivanje hemijske potro3nje; BAS 1SO
mg O,/L.  |kisika 15705:2005
Kvalitet vode - Odredivanje suspendovanih ¢vrstih
Ukupne . Slirirani fil Klenih BAS EN
suspendovane >2 mg/L Cestica - Metoda filtriranja kroz filtere od stakleni m
materije vlakana el
Standard methods
. . Kvalitet vode — Odredivanje taloZivih materija u]  2540(F), izd.
TaloZive materije mL/L vodi APHA- AWWA-
WEF 2012
Elektro 0,05 uS - | Kvalitet vode - Odredivanje elektricne BAS EN
provodljivest 500,0 mS | provodljivosti 27888:2002
Amoniiak 0,01 — 10 | Kvalitet vode - Odredivanje amonijaka - Dio 1: | BAS ISO 7150-
J mgN/L Ruéni spektrometrijski metod 1:2002
_ 0,005 — 0,8 Kvalitet vgde - Odredlvanjc_a‘ fogfora - BAS EN ISO
Ukupni fosfor Spektrometrijska metoda sa amonij molibdatom- e e
mgP/L 9 6878:2006
tacka 8 standarda
Kvalitet vode - Odredivanje ortofosfata -
. 0,005 - 0,8 | Spektrometrijska metoda sa amonij molibdatom | BAS EN ISO
Ortofosfati* ’ ’ P ] ]
mgP/L -tatka 4 standarda 6878:2008
Kvalitet vode -  Odredivanje inhibicije
Test akutne 0-100% | pokretljivosti Daphia magna Straus BAS EN ISO
toksi¢nosti (Cladocera’ Cmstacea) 6341:2014
! mg/L . a s st outr h 9297:2002

kromatni indikator (Mohrova metoda)
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Sulfati* >5 Kvalitet  vode -  Odredivanje  sulfata APHA 4500-
mgSO,/L | spektrofotometrijskom metodom-Aneks G S0O42-C:2011*
Nitriti (06020510310 Kvalitet vode - Odredivanje nitrita BAS EN
’ spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 26777:2000
mgN/L
o 0,01 - 10 Kvalitet vo<'i.e - Odredivanje nitrata - Djo 3: BAS 1SO 7890-
Nitrati mgN/L Spektrometrijska metoda sa  sulfosalicilnom T 30002
kiselinom ==
Kvalitet vode — Odredivanje azota ra¢unskom
Organski Azot - metodom -
Kobalt 0,1- 10g/L.
Nikl 0,1-10 mg/L. |Kwvalitet vode - Odredivanje kobalta, nikla, bakra,
Bakar 0,05-6 mg/L |cinka, kadmija i olova - Metoda plamene atomske 82882002
Cink 0,05-2 mg/L | apsorpcione spekirometrije T
Kadmijum |0,02-2 g/L.
Olovo 0,2-10 mg/L
= Srebro 1-10 pg/L
< | Aluminijum?* |6-60 pg/L
£ | Kadmij 0,4-4 png/L
= | Kobalt 6-60 ug/L
% |Hrom 2-20 pg/L.  |Kvalitet vode - Odredivanje elemenata u tragu Standard methods
% | Bakar 3-30 pg/L  |atomskom apsorpcionom  spektroskopijom  sa 3111 (B),
= | Zeljezo 3-30 pg/L grafitnim peéima izd. APHA-
Mangan 1,5-15 pg/L AWWA-
Nikl 7-70 pg/L WEF.2012
Olovo 10-100 pg/L
Talijum* 6-60 pg/L
Vanadijum®* |20-200 ng/L
Cink 0,5-50 pg/L
Standard methods
Miris ) Kvalitet vode — Odredivanje broja praga mirisa i 2150(B), izd.
broja praga okusa APHA-AWWA-
WEF 2012
Instruction manual
Kvalitet vode -  Odredivanje  sulfida- | Photometer PC 22
Sulfidi* mg/L Fotometrijska metodas metilen-plavim Lovibond - DPD
Catalyst, MT.NO.
140*
Instruction manual
. Kvaliet vode-Fotometrijskii metod Photometer PC 22
Sulki mg/L ! Lovibond - DPD
Catalyst
Standard Methods
Ukug::;tliﬂja i mg/L Kvalitet vode- Odredivanje masti i ulja 1525]2)0 AEIP)zi A
AWWA-WEF
2012,

Pracenje i tehnicka podrika realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procgje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.




Drustvo za projekiovanje. konsalting. nadzor i kontrolu kvaliteta

Instruction manual
Spectrofotometer

PCspectro 11

Ukupni cijanidi* mg/L Kvalitet vode-Odredivanje ukupnih cijanida-Dio 1 | ;o © 4 oo dgin

barbiturna
kiselina, MT.NO.

157*

- Kvalitet vode-Odredivanje ukupnog nitrogena BAS EN ISO
Ukupni nitrogen mg/L 11905-1:2003

Standard methods
5530 D,- Direct

. " Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Photometric
Ukupni fenoli mg/L Method izd

APHA-AWWA-
WEF 2012*

Standard methods
o 4500-B Carmi
Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Metho dair;?ime
APHA-AWWA-
WEF 2012%*

Bor* mg/L

Instructi 1
Kvalitet vode — Silicomolybdate ;ﬁ Ol;l:r:;:,[r;rnl])%]gz

Silicijum (Si0.)* mg/l
Lovibond

* Metode koje nisu akreditovane.

5.2. MJERNA MJESTA, NACIN UZORKOVANJA, TERENSKE ANALIZE, PREZERVACIJA I TRANSPORT DO
LABORATORIJE

TQM d.o.o. Lukavac, je izvriio uzorkovanje procjednih voda na lokaciji ,,RCUO Smiljeviéi® na
slijedeé¢im mjernim mjestima:
A/ finalna procjedna voda deponije u 3ahtu ,,MS1*“ do kojeg su dovedeni drenazni sistemi (kalota, plitka i
duboka drenaza) kao 24 - satni kompozitni uzorak, putem automatskog uzorkivaca;

B/ uzorkovanje procjednih voda je vrieno, i to kao trenutni uzorci, i na pojedinacnim ispustima: kalota,
plitka drenaza i duboka drenaza.

Pri tome su:
1. kalota (drenazni sistem od procjednih voda koje se prikupljaju u tjemenu zacjevljenog
Lepenickog potoka),

2. plitka drenaza (drenazni sistem za prikupljanje procjednih voda na multibarijernoj zastiti),
3. duboka drenaza (drenazni sistem za prikupljanje procjednih voda ispod multibarijerne zastite),

4. mjesoviti uzorak - izlaz iz MS1 (ukupne mjeSovite procjedne vode iz postojecih drenaZa sistema

na deponiji).

Na svim mjernim mjestima je u trenutku uzorkovanja vrSeno i mjerenje protoke, te mjerenje:
rastvorenog kisika, elektroprovodljivosti, pH, temperature vode. Uzorci su stavljani u pokretne frizidere u
kojima je odrzavana temperatura od cca 4°C do momenta deponiranja u laboratoriji (fiksni frizideri),
odnosno do momenta njihovog analiziranja. Uzorci su prevoZeni cca 2,5 sata do laboratorije, $to je u
odredenoj mjeri utjecalo na njihov hemijski sastav, jer i pored prezervacije, zbog znacajnog muckanja
dolazilo je u odredenoj mjeri do neminovnih oksido-redukcionih procesa. To se evidentiralo u razlikama ,
najvise na utvrdenim koncentracijama: nitrata, nitrita i amonijaka u odnosu na dobivene rezultate u
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pogonskoj laboratoriji u Smiljevi¢ima, gdje se vr§ilo praktiéno “in situ” ispitivanje. Takvo misljenje, o
utjecaju visesatnog transporta, potvrduje podatak da su vrijednosti ukupnog azota , u obe laboratorije bile
otprilike isti. O tome viSe kod analize poredenja rezultata dobivenih u laboratoriji za vode TQM-a
Lukavac i pogonskoj laboratoriji “RCUO Smiljeviéi”.

6. REZULTATI ISPITIVANJA KVALITETA I KVANTITETA PROCJEDNIH VODA
DEPONLJE “RCUO SMILJEVICI”

6.1. REZULTATI ISPITIVANJA FIZICKO-HEMIJSKIH 1 HIDROLOSKIH PARAMETARA KVALITETA

Svi rezultati jednogodiS$njeg ispitivanja kvaliteta i kvantiteta procjednih voda deponije “RCUO
Smiljeviéi”, na sva Cetirl mjerna mjesta, prezentirani su u osam velikih tabela (Tabele broj 3-10). Zbog
obima su date u prilogu Izvjestaja. U tabelama je, osim rezultata data i osnovna statistika obrada
rezultata, za ispustanjc u kanalizaciju. Statisticka obrada rezultata za ispustanje u povrSinske vode nije
radena jer su podaci isti, kao kod ispustanja u javni sistem odvodnje, samo su zahtjevane maksimalne
dozvoljene koncentracije (MDK) razli¢ite, pa su kao takve 1 navedene. Svi podaci koji prelaze MDK
vrijednosti, u svim tabelama (za ispuStanje u javni sistem odvodnje 1 povrSinske vode) su posebno
oznaceni crvenom bojom da bi bili lakSe uocljiviji. Osim uobicajenih statistickih pokazatelja: min, max,
srednja vrijednost (average), standardna devijacija (stdev), data je i vrijednost Pearson - r - koeficijent
korelacije, o Cemu ¢e biti kasnije vise rijeci.

6.2 REZULTATI MIKROBIOLOSKIH ISPITIVANJA

Kao §to je veé reCeno, mikrobioloske analize je radila laboratorija J.U. Zavoda za javno zdravstvo
Kantona Sarajevo, po§to TQM nije akreditiran za tu vrstu ispitivanja. Uzorke za mikrobioloska ispitivanja
je uzimala terenska ekipa TQM-a i urgentno, prema datim uslovima ispitne laboratorije, dostavljala u J.U.
Zavoda za javno zdravstvo Kantona Sarajevo, na IlidZi.

Analize su radene prema metodama ispitivanja pitkih voda, jer je to djelatnost J.U. Zavoda za javno
zdravstvo Kantona Sarajevo, i za takva ispitivanja je akreditirana. Cinjenica je da su radene uobigajene
mikrobioloske analize za pitke vode, 1 nisu u potpunosti u saglasnosti sa zahtjevom postavljenim u
ugovorenom programu ispitivanja: “JednogodiSnja usluga uzimanja uzoraka, laboratorijske analize,
izrada mjesecnih Elaborata o sastavu i kvalitetu otpadnih i procjednih voda u krugu Regionalnog centra
za otpad Smiljeviéi u Sarajevu”.

Rezultati za sva Cetirli mjerna mjesta su prikazani u originalnim tabelama (11-14) koje je dostavio
J.U. Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo, i koje slijede u nastavku. Naravno, dobiveni rezultati ne
odgovaraju zahtjevima za vode za pice, kao 8to stoji u navedenim IzvjeStajima, odnosno, datim
zakljuécima.

U vaZe¢im nadleznim zakonskim aktima:

“Uredba o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli§ 1 sistem javne kanalizacije” (S1. Novine FBiH
br. 101/15),

“Izmjena i dopuna Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sisteme javne kanalizacije
(S1. Novine FBiH br. 01/16), te

“Uredba o izmjeni i dopuni Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sistem javne
kanalizacije (SI. Novine FBiH, br. 101/18),
nema definiranih uslova za mikrobioloSke parametre kvaliteta, koji se smiju ispustati u sistem javne
kanalizacije, §to je i normalno, jer se to rijeSava na samom uredaju za tretman kanalizacionih otpadnih
voda. Medutim, za projektanta uredaja za tretman javnih kanalizacionih voda je to vrlo interesantno, ali to
nije bio zadatak obavljenih ispitivanja.

Pradenje i tehnicka p;drfka realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje
za period 01.07.2018. - 30.06.2019. godine. 8
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Drustvo za projektovanje. konsalting. nadzor i kontroiu kvaliteta

_ P.I INSTITUTE FOR PUBLIC
b\ HEALTH OF CANTON
ESARAJEV O

J.U. ZAVOD ZA JAVNO
Ll)RAVSTV() KANT()NA ,

Adresa: dr. Mustafe Pintola 1, 71210 lidza; Tel/fax: 033 627-889: www.zzjzks.ba; gzavod@bih.net.ba;
san.mikrobiologija@zzjzks.ba; Telfax: 033 629-255

* Laboratorij za sanitarnu mikrobiologiju
1ZVJESTAJ O MIKROBIOLOSKOM ISPITIVANJU VODE

lzvjeStaj br.. 1846918 Strana: 1o0d1
1, Podaci o uzorku ' , o

Viasnik uzorka: TamM 0., d LUKAVAC ﬁeéﬁﬁn A KVALITET STANDARDIZACLIU | EKOLOGIJU MODRAC 88

Vrsta vodnog ¢ objekta I

Naruéslac  ispitivanja: TamD. 0.0. LUKAVAC-INSTITUT ZA KVALITET STANDARDIZACUU | EKOLOGWU _, po Zahtjevu
Vista i karakteristice uzorka: PROCJEDNE VODE
Koncentracija na mjestu uzorkovanja: [L__] rezidualnog hlora mgll |[] rezidualnog hlordioksida: 1
Miesto, datum i IanEmE uzorkovanja: | NOVI GRAD, DEPONIJA SMILJEVICI-PLITKA DRENAZA, 24.10.2018.u 10:25h i
Vrsta lspmvan;a Mikrobioloska lspltlvanja Mikrobiolodki parametri skupine A

Datum i vrijeme pruema uzorka: B 24,10,2018. u 11:15h 7 Datum i vrileme pocetka ispitivanja: | [ 24102018, 11: 25h
2, Rezultati ispitivanja - - -

Parametar ispitivanja Jzijt:::a i ;?;322; 5?52::;:: | Metoda ispitivanja |
Escherichia coli na 36 °C+2°C; 21 h+3h | cfuitoomi | Prisutna(3000) VT MF BAS EN SO 9308-1:2015 |
Enterococcus spp. na 36 C+2°C; 44hxah | cfu/00mi |Prisutan(10000) . * __|MF BAS EN IS0 7899-2:2003 §
[Broj koliformnih klica na 36 °C+2°C; 21 h#3h | clu/t00ml Prisutne(9000) ©  * “IMF BAS EN 1S0 9308-1:2015* |
[Ukupan broj Zivih ica, 22 22°C+2 Fc_sa high | clumi | 12000 | 100  !BASENISO6222:2003°
Ukupan broj zivih Kiica, 36 °C+2°C; 44h | cfulml 3000 | 20 |BAS ENISO 6222:2003 *
Pseudomonas aerugmosa 1 na 36 °C+2 °C' 44 htd h| cfu/250ml |  nije prisutan ® MF BAS EN SO 16266:2009 *
Sulfitoreducirajuci anaerobi (klostndqa] na cfu/50 ml nisu prisutni & MF BAS EN ISO 26461-2003 *
37 °C+1°C, 20hi4 hil 44h+4 h
Legenda:

* Akreditovane metode od strane Instituta za akreditiranje 8iH {BATA).
*Moditicirana akreditirana standardna metoda.
- Referentne viijednosti preuzelz iz pravilnika o zdravstyenoj ispravnosti vode za pice {"Stuzbeni glasnik BiH" br, 4010; 30126217
# Ne smije biti prisulan prema Pravilniku o 2dravstvengj ispravnosti vode za pice (*Sluzbeni glasnik BiH" br 4010; 30/12,62/17).
cfu - {colony forming unil) jedinica formiranih kolonija.
ZAKLJU(Z,AK spitani uzorak NE ODGOVARA prema Pravilniku 0 zdravstvenol ispravnosti vode za pice ("Sluzbeni glasnik BiH" br.

40710, 30/12,62/17).

ﬁw mikrobiologiju;

Dalum zavidelka ispaivanja  27.10.2018.

Dostaviti. 53 Neratiac spiwang D Arwva [ Saritarna inspekeia
wn Krgy izvjeStaja vv

BAS EN IS ONEC 17025 ,{ G ou, 3} 51 warsy rokrohologi e Akrechiavan: loo! alrvq pmma rahqevm"a Standarda BAS EN ISOHEC 170952006 Opéi zahnevr 2a kompeleninost |srnlnm 1
T % h loria od sieane medunatodno priznalog Insitula £a akrediliane BiH (BATA)
B A I A 5.;?5 Migheniaftumaten;a navedena u ovom irvieSlan i2van su akreditiranng podrutia
R q Rosultol ispitvanja se odnost skljucw na jednu ehementarnu jedimcy dostaviienog uzotka ne smiju se korisliti u rekiamnz svthe
ACCREDITATG 0"’ lrvita] se ne SMG umnodaval, wesn cjeloi, bez saglasnosl Zavoda za jevin zdravsivo Kanlona Sarajevo.
Tpejediny sadrdi samo osnovniz padatke o isp 10, @ sve dodatne informagiie o ispitivanylr sy doskupne u Zavodu
L1-538-01

17V FR144 10 3 faviedta: o mikiobiolodkom fsoitvanis vode - Anex i ragenie skupina A

Pradenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i koli¢inama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine. 10
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Drustvo za projektovanje, konsalting. nadzor i kontrolu kvaliteta

J.U. ZAVOD ZA . IAVN()AP.I. INSTITUTE FOR PUBLIC
ZDRAVSTVO KANTONA \HEALTH OF CANTON

SARAJEV()SARAJEVO

Adresa. dr. Mustafe Pintola 1, 73210 liidza: Tel/fax; 033 627-889; www.zzjzks.ba; gzavod@bih.net.ba;
san.mikrobiologijai@zzjzks.ba; Telffax: 033 629-255

" Laboratorij za sanitarnu mikrobiologiju
1IZVJESTAJ O MIKROBIOLOSKOM ISPITIVANJU VODE

lzvjestaj br.: 1847018 Strana: 1od1

TQM D 0 0 LUKAVAC INSTITUT ZA KVALITET, STANDARDIZACIJU 1 EKOLOGIJU,MODRAC BB

1. Podaci o uzorku
Viasnik uzorka

Vrsta vodnog objekta o ! -

Naruéllac |sp|t|vanja TQM D. 0 0 LUKAVAC INSTITUT ZA KVALITET STANDARDIZACIJU | EKOLOGWU , po Zahtjevu

Vrstalka_raktenstlke uiorkéw ' VODE )

Koncentracija na m;eslu uzorkovanja

Mijesto, datum i vnjeme uzotkovanja

1[:] remdualnogh ra: mgll

Erezidualnog hlordioksida: |

NOVI GRAD, DEPONIJA SMILJEVICI-MJESANI UZORAK, 24.10.2018.u 10:25h

Vrsta ISpmvanJa Mlkrobloioska ispitivanja - Mikrobiolo3ki parametri skupine A

2, 10 2018, u 11 15h 24.10.2018. u 11:25h

Datum i vrijeme pn;ema uzorka: o 0.2018. u Datum i vrijeme potetka ispitivanja: |

2. Rezultati ispitivanja ___

! Parametar ispitivanja Jen(‘ig:za i s’:‘;és:ﬁ;a 5;]}‘;::;:25 Metoda ispitivanja

(Escherichia cii 12 33°C£2°C; 21 h+3h | cfuM00ml | _Nije prisutna # |MFBAS EN ISO 9308-1:2015*

{Enterococcus spp. na 36°C2°C; 44 htdh | cfu100mi | Prisutan(3000) | MF BAS EN S0 7699-2:2003**
Broj koliformnih Klica na 36 °(_312 °C 2 h+3 h N cful1 00ml | Prisutne(7000) # MF BAS EN IS0 9308-1:2015~
 Ukupan broj Zivih klica, 22 °C+2 °C, 68 h+4 h 'y cfulml ﬂ___' 4600 100 BAS EN IS0 6222:2003 *
Ukupan broj Fivih klica, 36 °Ct2 °C”0§h cfulml 2100 20 BAS EN 1S0 6222 :2003 *
Pseudomonas aeruglnosa na 36 °C+2 °C; 44 h+4 h cfu1250 ml | nije prisutan g MF BAS EN 1SO 16266:2009 *
Sulfitoreducirajuci anaerobi (klostridija) na cfu/50 ml nisu prisuini 8 MF BAS EN 1SO 26461-2003 *
37°C£1°C, 20h+4 hili 44h4 h |

Legenda:
* Akreditovane metode od strane Instituta za akreditiranje BiH (BATA).
*Modificirana akreditirana standardna metoda.
- Referentne vrijednosli preuzete iz pravilnika o zdravsivenoj ispravnosti vode za pice ("Sluzbeni glasnik BiH” br. 40/10; 30/12,62/17).
#Ne smije biti prisulan piema Pravilniku o zdravstvendj ispraynosti vode za pite {"Sluzbeni giasnik Bi” br, 40/10; 30/12,62117).
clu - (colony forming unit) jedinica formiranih kolonija
ZAKLJUCAK: Ispilani uzorak NE ODGOVARA prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice ("Sluzbeni glasnik BiH" br.

40/10, 3012.62/17).

Rukovodilac laboratori Wgw%oblologuu

Doc g, S0kl Sobalets Bokia¥

Spe ;al ia mik, bbiologije

Datum zavr3elkaispitivanja:  27.10.2018.

£ Nargéitac ispavania [ Arhiva

Dostaviti’ [J Sanitarna l’ﬂSkaCi_]a‘ . f,’ i

we Kraj izvjestaja »»

BAS EN ISONEC 1 7025 ¢ aburalon, 22 saniarmu mik Dk j¢ akrodlovant :dmmlmu gmma ld‘il evima standarda BAS EN ISOAEC 17025:2008 Opéi zahljevi 28 kompelentaos L ispitnih i
L, ija od sleane priznalig Instiela 7a akredilranje Bild {BATA)

=4 Misljenjantumadensa navedens v ovorn izviesla izven su ikreditranog podsuja

Rezultaliispilivana st odnosg iskluéive 0 jodnu slenenlainy jedinics doslaviienog nzorka i ne smiju se korislili u reklamne svine

lzvjoStaj se ne Sy umno7avat, izuzew u ciclin, bee sagiasnosl Zavoda za javno zoravslva Kanlona Sarajeve

levjedta) sadr?i sami osnovne podalhes o ispilanju, 3 sve dodaing inf ije © ispilivangu su d u Zavody

ACCREDITAT tor
LI-58-01

17V PR144 10.3. lznestal o nikrobiologkom isoitivaniu vode - Anex l pracenie skuoina A

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine.
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7. KOMENTAR REZULTATA ISPITIVANJA TQM-A ZA PERIOD JULI 2018.-JUNI
2019. GODINE

Dobro je poznato, iz dostupnih stru¢nih radova, a posebno prakse, da su procjedne vode vecih
sanitarnih deponija, kakva je sarajevska, vrlo kompleksne, te zahtjevaju izuzetno ozbiljan pristup u smislu
utvrdivanja njihovog fizickog, hemijskog i bioloskog stanja. To je planerima njihovog ispitivanja u startu
bilo polaziste za koncipiranje vrlo obimnog i specijalistickog ispitivanja. Sarajevska sanitarna deponija
otpada postoji ve¢ oko 40 godina, i na njoj se vrsi odlaganje 1 drugih kategorija otpada, koje ne pripadaju
ovim klasama deponije, te ne bi trebale da se odlazu u tijelo deponije. Sa aspekta kvaliteta procjednih
voda to dodatno usloZnjava problem, jer dovodi do nepredvidivih udara i preopterecenja, za Sto niti jedan
uredaj za prediséavanje otpadnih voda nije prilagoden niti otporan. Kod sanitarnih deponija, starih preko
40 godina, sa dnevnom koli¢inom otpada oko 450-500 T/dan, problemati¢ni parametri ispitivanja sastava
procjednih voda su obi¢no: HPK, NH4-N, TN, hloridi, a nivo precii¢avanja se prakticira prilagoditi
ispustu u javni sistem kanalizacije. Vrlo ¢esto se u zemljama EU razmatraju specifi¢ni uslovi prikljucka
predtretiranih procjednih voda na javni sistem kanalizacije 1 gradski precista¢ komunalnih otpadnih voda.
U tu svrhu se propisuju specifiéne graniéne vrijednosti za predtretman, koje u obzir uzimaju razblazenje u
sistemu kanalizacije mjeSovitim vodama, te s¢ na taj nacin optimalno upravlja sistemom za prikupljanje i
fretman otpadnih voda jednog okruga, grada ili regije.

Svi rezultati jednogodiSnjeg ispitivanja na sva Cetiri mjerna mjesta prezentirani su, kako je vec
re¢eno u velikim tabelama (zbog obima u prilogu IzvjeStaja), gdje je napravljena i osnovna statisticka
obrada rezultata, za ispuStanje u sistem javne kanalizacije. Statisticka obrada rezultata za ispuStanje u
povrSinske vode nije radena, jer su podaci mjerenja isti, samo su zahtjevane maksimalne dozvoljene
koncentracije (MDK) razlidite, pa su kao takve i navedene. Svi podaci koji prelaze MDK vrijednosti, u
pokazatelja: min, max, srednja vrijednost (average), standardna devijacija (stdev), data je 1 vrijednost
Pearson - r - koeficijent korelacije, o Cemu Ce biti kasnije viSe rijeéi.

Tokom jula, prvog mjeseca ispitivanja, stru¢ni zaposlenici laboratorije za vode TQM-a su uz
svesrdnu pomo¢ Operativnog tima i konsultanta praktiéno u hodu savladavali vrlo zahtjevan posao. Ipak,
rezultati analiza i u tom mjesecu su, uz ncke zanemarive izuzetke, potpunc zadovoljili zahtjevanim
kriterijima i dali mjerodavne rezultate. Naime, i ti pocetni rezultati su uglavnom u granicama utvrdenih
min-max vrijednosti i nisu bitno utjecali na te grani¢ne vrijednosti.

Clanovi Operativnog tima i konsultant su stalno pratili i koordinirali provodenje programa ispitivanja
i nakon dobivenog prvog drafta Izvjestaja za mjesec juli, uloZili znac¢ajan napor i vrijeme, zajedno sa
TQM-om, da se IvjeStaj napravi na odgovarajuci nacin.

Prilikom analize rezultata ispitivanja u julu uoceno je, prema ocekivanju, da padavine, kojih je u tom
mjesecu bilo izrazito puno, bitno utjeu na vrijednosti znatajnog broja fizicko-hemijskih pokazatelja
kvaliteta, te je u samom Izvjestaju insistirano na analizi njihove uzro¢no-posljedi¢ne veze. Kao primjer
dati su grafovi 7.1.1 7.2., koji su preneseni u ovaj Izvjestaj iz TQM-ovog IzvjeStaja za decembar mjesec
2018. godine. Iz njih se primjeti kako padavine, tagnije protok, koji je normalno posljedica padavina,
direktno utjedu na izinjerene vrijednosti pojedinih fizicko-hemijskih pokazatelja ( u konkretnom slucaju
na hemijsku potrosnju kisika u decembru 2018. godine (HPK).

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine. 12
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Graf 7.1. Dnevne vrijednosti protoka i padavina pruzete sa hidrometeoroloSke stanice/
Dailv values of flow and rainfall taken fiom hvdrometeorological station
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e Kalota/ - « ~Duboka drenaZa/ - »— Plitka drenaZa’  —s -MjeSovili uzorak {Izlaz iz MS1) —— MDK/Limit value for sewage
Kalota Deep drainage Shallow drainage 700 mg/L

Graf 7.2. Izmjerene dnevne vrijednosti HPK/Measured daily values of COD

Iz navedenog razloga napravljen je i pregled prosje¢nih mjeseCnih vrijednosti nekih vaZnijih
prametara kvaliteta u poredenju sa koli¢inama padavina za ¢itav period dvanaestomjesctnog ispitivanja
za mjesoviti uzorak - ispust MS1 (tabela br. 15).

Tabela br. 15 : Pregled srednje mjeseéne vrijednosti nekih vaznijih parametara kvaliteta po mjesecima u
odnosu na mjese¢nu sumu padavina (mjerno mjesto MS1)

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i kolicinama procje

za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine. 13
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VII. | VIII. | IX. X. XI. XI. | L II. III. V. V. VI
2018 | 2018. | 2018. | 2018. | 2018 | 2018. | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019. | 2019.

HPK 1640 | 2696 | 2333 | 3766 | 3206 | 2398 | 2190 | 1268 | 1487 | 1625 | 1565 | 1935

BPKS5 | 268 | 273 241 284 241 | 233 234 1259 243 230 | 250 250

NH4- | 514 | 680 576 | 703 734 1610 534 | 527 | 544 | 640 | 560 699
N

TN 1086 | 951 947 1263 | 1167 | 1030 [ 934 | 882 | 931 |943 | 756 775

Hlorid | 1404 | 1315 | 1198 | 1482 | 1575 | 1325 | 1433 | 1381 | 1464 | 1391 | 1446 | 758
1

A |76 7,1 7,9 8,1 8,1 8,7 9,2 9,5 9,5 8,6 - -
to

Spad. | 129, | 90,5 | 13,1 | 44,6 | 56,8 | 76,5 |49,7 |57,8 | 28,4 |54,7 | 774 | 843
5

Iz tabele se mogu videti znadajne promjene svih prikazanih parametara kvaliteta, najvise vrijednosti
HPK (hemijska potro$nja kisika) i TN (ukupni azot), prvenstveno zbog utjecaja padavina, ali je zbog
sloZenosti odnosa padavine-protoka, ovaj problem u nastavku Izvjestaja posebno razraden .

Zbog utvrdenog bitnog utjecaja padavina, a time i protoka, na kvalitet procjednih voda deponije
napravljena je posebna tabela (Tabela br. 16.), koja je zbog veli¢ine u proilogu Izvjestaja, a koja daje uvid
u prosjeéne mjeseCne protoke za Eitav period ispitivanja. Ovi podaci mogu vrlo korisno posluziti za
buduce analize i projektiranja.

Isio tako, i iz Tabele br. 15, se vidi da su tokom perioda ispitivanja znacajno varirale koli¢ine
padavina, te time dodatno komplicirale sagledavanje kompletnih rezultata, 1 §to je najvaZnije znacajno
“raspriile” vrijednosti vefine parametara kvaliteta. To se moze vidjeti posecbno iz velikih tabela sa
ukupnim godi$njim rezultatima (Tabele br.3-10, u prilogu) sa ukupnim rezultatima ispitivanja tokom
dvanaestomjese¢nog ispitivanja. Vrijednosti izraCunate standardne devijacije (“mjera rasprSenosti
rezultata”) pokazuju prvenstveno utjecaj padavina na sastav procjednih voda.

Kao primjer kompleksnijeg utjecaja padavina, za razliku od prije prezentiranih grafova (grafovi 7.1. 1
7.2.), daju se dva grafi¢ka prikaza (Graf 7.3. 1 7.4.), koji su preneseni iz Izvjestaja TQM-a -junu2019.),
gdje se vidi kompleksnost situacije.

Pracenje i tehnicka podrska realizacije rada na analizama sastava i koli¢inama procje
za period 01.07.2018. — 30.06.2019. godine. 14
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Graf 7.3. Dnevne vrijednosti protoka i padavina pruzete sa hidrometeoroloske stanice/ Dailyv values of
flow and rainfall taken from hvdrometeorological stution

HPK(mgO,1)
COD{mg0; per liter}
5.000
4 500 = e —— I mase S S Se———
4000 |- .
3.500
3.000
2500 | —-
2.000
1500
1.000 e
500 T
o —m————t+—t+—t+——t+—t—t—t—t+—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—
I N N B BT RE I I R O TN N B
RN R R R R e R R R R R R R R E:
e Kalota/ -~ & - Duboka drenaZal - »- Plitka drenazal —» -~ MjeSoviti uzorak {Izlaz iz MS1) —— MDK/Limit value for sewage
Kalota Deep drainage Shallow drainage 700 mgiL.
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7.1. KOMENTAR SUMIRANIH DVANAESTOMJESECNIH FIZICKO-HEMIJSKIH REZULTATA NA
POJEDINIM MJERNIM MJESTIMA:

A/ “kalota” - drenazni sistem od procjednih voda koje se prikupljaju u tjemenu zacjevljenog
Lepenickog potoka,

- proticaj ucestvuje sa cca 35% od ukupnog mjesovitog uzorka,

- _za ispuStanje u javni sistem kanalizacije stalno prelaze MDK vrijednosti slijede¢ih parametara:
NH4-N, TN, hloridi, a povremeno: HPK, TP, Fe, B;

- za ispustanje u povriinske vode prelaze MDK vrijednosti: HPK, BPKS, NH4N, TN, hloridi, fenoli,
B, a povremeno: nitrati, sulfatim (samo jedanput), TP, Fe;

- toksi¢nost od §,9-10,1 (toksi¢no)

- ukupno gledajuéi: zna€ajno doprinosi zagadenju mjeSovitog uzorka i koli¢inom vode i sastavom, ali
su ove vode ipak manje opterecene od “plitke drenaZe” te time vrSe u manjoj mjeri 1 njeno razblazenje.

B/ “plitka drenaZa” - drenaZni sistem za prikupljanje procjednih voda na multibarijernoj zastiti,

- proticaj ucestvuje sa cca 63% od ukupnog mjeSovitog uzorka,

- za_ispuStanje u javni sistem kanalizacije stalno prelaze MDK vrijednosti: HPK, NH4-N, TN,
hloridi, TP, Fe, B, a povremeno: BPKS, nitrati, sulfati, fenoli, TP, CriNi ;

- za ispustanje u povriinske vode stalno prelaze MDK vrijednosti: HPK, BPKS, NH4-N, nitrati, TN,
hloridi, fenoli, TP, Fe, B, a povremeno: ukupne suspendovane materije, sulfati, cijanidi, Cr i Ni;

- toksiénost od 4,1 - 5,8 ( jako toksi¢no), najtoksi¢nije od svih procjednih voda!

- ukupno gledajuci: najvise utide i sastavom i koli¢inom na zagadenje mjeSovitog uzorka (vidi se i iz
prilozenih grafikona 7.2. i 7.4.), prakti¢no su sve vrijednosti bitnih parametara kvaliteta najlosije na ovom
mjernom mjestu .

C/ “duboka drenaZa” - drenazni sistem za prikupljanje procjednih voda ispod multibarijerne
zastite,

- proticaj uéestvuje sa cca 2% od ukupnog mjefovitog uzorka,

- za ispustanje u javni sistem kanalizacije stalno prelaze MDK vrijednosti: NH4-N, TN, hloridi, a
povremeno: nista;

- za ispuStanje u povrSinske vode stalno prelaze MDK vrijednosti: HPK, BPKS, NH4-N, TN, hloridi,
fenoli, B, a povremeno: sulfati, TP, B;

- toksic¢nost od 13,5-15,2 (toksi¢no)

- ukupno gledajuéi: ubjedljivo najmanje doprinosi zagadenju mjesovitog uzorka i koli¢inom vode i
sastavom.

D/ “mjeSoviti uzorak” - izlaz iz MS1 Sahta, ukupne mjesovite procjedne vode iz postojecih drenaza
sistema na deponiji,

- prolicaj prosje¢an tokom perioda juli 2018. - juni 2019. cca 320 m*/dan, dosta je varirao (min. 162,
max 692)i ,kao $to je reCeno, nesto vise mu doprinose procjedne vode iz plitke drenaze nego kalote, mada
nije bitna razlika;

- za ispustanje u sistem javne kanalizacije stalno prelaze MDK vrijednosti slijede¢ih parametara:
HPK, NH4-N, TN, hloridi, B, a povremeno: BPKS5, nitrati, sulfati ( samo jedanput), fenoli, TP, Fe, Cr (1
od 4 ispitivanja);

- za ispustanje u povrSinske vode stalno prelaze MDK vrijednosti slijedeCih parametara: HPK,
BPKS5, NH4-N, TN, hloridi, fenoli, TP, Fe, B, a povremeno: nitrati, ukupne suspendovane materije,
sulfati, Cr (1 od 4 ispitivanja);

- toksi¢nost od 7,1 - 8,7( jako toksi¢no),

- za precizniji uvid u veliinu pojedinih vrijednosti treba pogledati statistiku u velikoj tabeli (u
prilogu), gdje su crvenom bojom oznadena prekoraéenja MDK za ispustanje u kanalizaciju, medutim,
ukoliko se posmatraju MDK za ispustanje u povr§inske vode nije znacajna razlika po pitanju parametara
kvaliteta, ali je situacija znacajno lo8ija (stroZiji zahtjevi).
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7.2. KORELACIONA ANALIZA REZULTATA DVANAESTOMJESECNIH ISPITIVANJA

Radi sagledavanja medusobne zavisnosti vrijednosti evidentiranih padavina (tacnije registrovane
protoke) i pojedinih parametara kvaliteta, posto je ve¢ u startu primjecena njihova bitna povezanost,
uradena je korelaciona analiza - Pearsonov koeficijent -r- (medusobna zavisnost) izmedu protoka, kao
mjerodavnog parametra, koji se uvijek istovremeno mjerio kada su uzimani uzorci, i vrijednosti svih
pojedinih ispitivanih parametara kvaliteta. Takva analiza nam omogucuje da malo preciznije indirektno,
ali pravilnije, zaklju¢ujemo o utjecaju padavina, jer je direktno povezivanje sa padavinama nemoguce (to
su pokazati 1 izraunati koeficijent korelacije izmedu padavina i protoka!). Razlog tome je §to sc termini
uzorkovanja nisu poklapali sa trenutkom padavina, odnosno, nekada su bili znatno prije padavina (dosta
suho tijelo deponije), nekada kratko pred padavine, nekada ba$ za vrijeme padavina, a nekada nakon par
dana od predhodnih padavina (ve¢ vlazno tlo), pa je izvr§ena korelaciona analiza padavina i parametara
kvalitete bila ocekivano neuspjesna (r je skoro = 0, §to znadi da uopste nema korelacije). Naime, poznato
je da na ovakvoj slojevitoj i velikoj deponiji postoji visednevno procjedivanje padavina kroz tlo, $to opet
zavisi od kompozicije (sadrzaja) tijela deponije, prethodne vlaZnosti deponije, temperature tijela deponije,
temperature zraka, odnosno insolacije 1 dr.

Ovakva korelaciona analiza je vrlo interesantna 1 bitna kao relativno opravdana procjena buduceg
stanja, posebno kada se budu stalno pratila defavanja nakon instaliranja uredaja za prociScavanje
procjednih voda deponije, u smislu pripreme odgovarajuée reakcije/intervencije na samom tretmanu.

Korelaciona analiza, kao i napravljena statisticka analiza, je uradena i prikazana za mjerenja iskazana
u tabelama (Tabele 3.-10.) za sva Cetiri mjerna mjesta, naravno, samo za ispuStanje u sistem javne
kanalizacije, zbog ve¢ prije navedenog razloga (jedina razlika je u MDK vrijednostima). Da bi lakse
pratili rezultate napravljene korelacione analize daju se prethodno mjerila, odnosno vaZece vrijednosti
(kriterij) za Pearsonov koeficijen korelacije - 1, odnosno kada je r :

-1 funkcionalna jaka veza (praktiéno potpuna povezanost)

-1<r<-0,8  jaka negativna veza (porastom protoke pravilno jako opada vrijednost koreliranog
parametra, ili suprotno, padom protoke raste korelirani parametar-suprotan smjer)

-0,8<r<-0,5 srednje negativna veza

0<r<-0,5 slaba negaiivna veza
0 nema veze
0<r<0,5 slaba pozitivna veza (porastom protoke rastu vrijednosti ispitivanog parametra, odnosno

padom protoke opada i vrijednost koreliranog parametra-isti ismjer)
0,5<r<0,8 srednje pozitivna veza
0,8<r<1 jaka pozitivna veza

Posmatrajuci dobivene vrijednosti za Pearson r moZe se za pojedina mjerna mjesta primjetiti
slijedede:

A/ mjeSoviti uzorak - MS1

- najbolja korelacija (0,99) je izmedu protoka mjerenih automatskom stanicom na deponiji i mjerena
od strane TQM-a, znaci da su skoro isti, §to je bitan preduslov da se podaci TQM-a mogu dalje Koristiti i
za koreliranje na drugim mjernim mjestima {gdje je protoku mjerio samo TQM posio se automatska
mjerenja vrie samo na MS1). Osim ove veze dvaju protoka ovde nema viSe jake korelacije.

- Srednje jaka pozitivna korelacija je prisutna za slijedeCe parametre: TM, cijanidi, akutna
toksiénost.

- Slaba pozitivna korelacija: ukupne rastvorene ¢estice, silikati, fenoli, boja, mutnoéa, sulfati, Cr.

- Nema jake negativne korelacije.

- Srednje jaka negativna korelacija: temperatura vode, elektrovodljivost, HPK (vidi graf 7.3.1 7.4.),
nitrati,

- Slaba negativna korelacija: NH4-N, organski azot, nitriti,ukupni azot,ukupne suspendovane
materije, ukupni fosfor, Fe, B, Cd, Ni, Pb, Zn (ipak pogledati vrijednost koja je blizu ispod -0,5),
padavine (dato pojadnjenje) ,pH, BPKS5, hloridi, ortofosfati, mineralna ulja.

PovrSnom analizom dobivenih vrijednosti moZe se ve¢ zakljuciti da su rezultati uglavnom ocekivani,
1 da se zna koji parametri se povecanjem protoke koncentriraju (otapaju) a koji razrijeduju.
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B/ plitka drenaza -

- Jaka pozitivna: akutna toksi¢nost.

- Srednje jaka pozitivna: nema.

- Slaba pozitivna: taloZive materije, sulfati, Cr.

- Jaka negativna: nema.

- Srednje jaka negativna: temperatura vode, elektroprovodljivost, HPK, nitrati, Cd.

- Slaba negativna: svi ostali (ipak treba pogledati ¢ije su vrijednosti blizu ispod -0,5).

C/ duboka drenaza -

- Jaka pozitivna: nema.

- Srednje jaka pozitivna: nema.,

- Slaba pozitivna: padavine, ukupne rastvorene Cestice, BPKS5, talozive materije, boja, mutnoca,
sulfati, sulfidi, cijanidi, mineralna ulja, Fe, B, akutna toksi¢nost, Ni, Pb (ipak pogledati vrijednost
koja je blizu isped 0,5).

- Jaka negativna: nema.

- Srednje jaka negativna: Cd.

- Slaba negativna: svi ostali (ipak pogledati vrijednost koja je blizu ispod -0,5).

D/ kalota -

- Jaka pozitivna - nema.

- Srednje jaka pozitivna - nema.

- Slaba pozitivna - padavine, pH, ukupne rastvorene Cestice, BPKS5, topive materije, boja,
mutnoca, sulfati, sulfidi, cijanidi, mineralna ulja, Fe, B, akutna toksi¢nost, Ni, Pb.

- Jaka negativna - nema.

- Srednje jaka negativna - Ni, Cr, Cd.

- Slaba negativna - svi ostali.

Treba naglasiti da rezultati korelacione analize nisu apsolutno mjerilo stanja, osim u dobroj mjeri za
one parametre kvaliteta koji iskazuju jako pozotivne, jako negativne i srednje jako pozitivnae i srednje
jako negativne vrijednosti (njih naZalost nije puno). Vrijednosti korelacionog faktora ukazuju na pozitivan
ili negativan trend pona$anja i mogu u odredenoj mjeri pomoci u predvidanju stanja kvaliteta pri
odredenim protokama, ali su jedina prava mjerila izmjerene vrijednosti pojedinihg parametra kvaliteta.
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8. ANALIZA KOLICINA I VRSTA DEPONIRANOG MATERIJALA NA DEPONIJI
“RCUO SMILJEVICY”

Na osnovu dobivenih zvaniénih podataka od KJKP “Rad” d.o.o. Sarajevo, koje vodi poslove
“RCUO Smiljeviéi”, u periodu 01. juli 2018. do 31. juni 2019. godine na deponiji je ukupno deponirano
cca 179.643 tone raznog otpadnog materijala, od ega u smislu bitnog utjecaja na kvalitet procjednih
voda je: 152.183 tone tzv. mjeSovitog komunalnog otpada (razli¢itog sastava jer sadrzi prvenstveno otpad
iz stanova), cca 873 tone otpada sa pijaca (prvenstveno biljnog porijekla), cca 212 tona biorazgradivog
otpada (trava, grane, liS¢e i sl.), 1.074 tone otpada zivotinjskih tkiva (animalni otpad). Ostatak od cca
26.243 tona je relativno inertan otpad (staklo, papir,zemlja, kamen, mije$ni gradevinski otpad, plastika,
staklo isl.).  Pored toga, poseban problem je deponovanje otpada za uniStenje ponalogu inspekcije.
Evidentirani su nalozi za uni$tenje : deterdZenata, masnoéa, mesnih preradevina (Zelatina i sl.), sokova i
dr. Sve ovo predstavlja veliki problem za projektovanje uredaja, koji bi trebao osigurati pouzdan opseg
sastava procjednih voda.

U toku izrade i provedbe monitoringa na ove probleme je ukazivano ministarstvu i Vladi Kantona
Sarajevo, pa se ofekuju rezultati u zapocetoj aktivnosti obustavljanja dosada$nje prakse, te pravilnije
odlaganje i kontrola otpada koji se odlaze na sanitarnu plohu.

Primjetno je da cca 84,7 % od ukupnog otpada, predstavlja otpad koji svojim sastavom , odnosno
svojom razgradnjom, bitno utjede na kvalitet procjednih voda deponije. Posebno upozoravamo na
godi$njih cca 1.074 tone otpada animalnog porijekla, koje svojom razgradnjom, jako negativno utjece na
mikrobioloski sastav procjednih voda, te razlog nastanak raznih organskih jedinjenja, koja bitno utjeCu na
toksi¢nost procjednih voda. Analizom ukupnih rezultata procjednih voda na deponiji “RCUO Smiljeviéi”
evidentirana je jaka toksi¢nost tih voda, a rezultati ispitivanih teskih metala i nekih drugih potencijainih
opasnih zagadivala, ne pokazuju posebno prisustvo, take da se moZe posebno sumnjati upravo na
znadajne koli¢ine biorazgradivog otpada, posebno animalnog porijekla, kao glavni razlog takve
toksicnosti. Potvrda tome su izuzetno velike utvrdene vrijednosti amonijaka, BPKS5, ukupnog azota, HPK,
hlorida, sulfata. Upravo onih parametara koji ¢e se na buduéem uredaju najteZe prevesti u manje Stetna
jedinjenja, da bi se relativno sigurno emitovali u vode i zrak.

9. ANALIZA REZULTATA POGONSKE LABORATORIJE

U blizini mjesta spajanja svih procjednih voda deponije, uz ostatke nekadasSnjeg sistema za
pro¢idéavanje procjednih voda deponije, prije desetak godina, oformljena je pogonska laboratorija, Ciji
zadatak je bio praéenje kvaliteta ulazno-izlaznih voda tog postrojenja. Pogonska laboratorija je
opremljena uobiajenom instrumentacijom za takva, osnovna ispitivanja. Operativni tim ZIK-a, i
konsultant su naloZili pogonskoj laboratoriji da paralelno, ali smanjenim intenzitetom u odnosu na TQM
(uéestalo§éu uzorkovanja i brojem parametara), na osnovu svojih realnih moguénosti, prati kvalitet
ukupnih procjednih voda, oznaenom kao “mjeSoviti uzorak” - izlaz iz MS1 Sahta, odnosno, ukupne
mjeSovite procjedne vode iz deponije. Ispitivanje je vr$eno u istom periodu juli 2018. - juni 2019. godine,
uz napomenu da termini uzorkovanja nisu uvijek bili uskladeni. Uzorci nisu uzimani sistemom
zajednitkog uzorka, koji se dijeli na dva dijela, ve¢ su uzimani nezavisno, u sli¢nim vremenima.

Ukupni rezultati ispitivanja, koje je izvr8ila pogonska laboratorija, su dati u posebnoj Tabeli br 17. (u
prilogu).

Primjetno je da znadajan broj parametara kvaliteta prelazi vrijednosti dozvoljene za ispuStanje u
sistem javne kanalizacije (MDK), obiljezeni crveno, konkretno:

a/ uvijek : HPK, NH4-N, TN (ukupni azot), hloridi (sa par izuzetaka), te
b/ povremeno: BPK-5
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Situacija je jo§ lodija kod zahtjeva za ispustanje u povrSinske vode (MDK su osjetno nize), tako da
vrijednosti svih prije navedenih parametara stalno prekoracuju dozvoljene vrijednosti.

I kod ovih rezultata je izviSena odredena statistiCka obrada, jer su za tretman tih vrlo optere¢enih
procjednih voda vrlo bitni rasponi dobivenih vrijednosti. Primjetno je znacajno “rasipanje” rezultata
(znacajne vrijednosti standardne devijacije), prvenstveno uzrokovano koli¢inom padavina, odnosno
protokom. Osim osnovne statisti¢ke obrade (min, max, srednja vrijednost, standardna devijacija) uradena
je 1 ovde korelaciona analiza , izraunat je Pearson - koeficijent korelacije (r), veza izmedu protoke i
pojedinih ispitivanih parametara kvaliteta. Protoka je izabrana zato 5to je, kao §to je veé receno, bilo
evidentno da veliko variranje rezultata vedine parametara kvaliteta prvenstveno zavisi od protoke
ispitivane procjedne vode, odnosno padavina, koje su se procjedivale kroz tijelo deponije. Te su padavine
evidentno vriile koncentriranje nekih parametre kvaliteta, tj. povecavale (pozitivna korelacija), a neke
smanjivale, tj. razblaZivale (negativna korelacija) pojedine parametre kvaliteta. Negativna korelacija je
moguca i ofekivana kod parametara kvaliteta koji nisu bili brzo ili su bili vrlo slabo razgradivi, odnosno
rastvarani, pa nisu mogli korelirati sa trenutnom protokom. Ovo je samo uslovna konstatacija, mada je
korelacija potvrduje, ali ove vode su izuzetno kompleksne i unutar tijela deponije se vrie razne sporije ili
brze hemijske reakcije, dodatno komplicirane prisustvom jako velikog broja bakterija.

Konkretno, iz obavljene korelacione analize primjetno je slijedece:

a/ jaka pozitivna veza sa kod: fosfata 1 hlorida,

b/ srednje jaka pozitivha veza kod: HPK nitrata,ukupne suspedovane Cestice,
¢/ slaba pozitivna veza kod: pH, BPK-5, NH4-N

d/ vrlo slaba pozitivna veza: koli¢ine padavina(!), t-vode, NO2-N, TN

e/ srednje jaka negativna veza: rastvoreni kisik, elektrovodljivost

Uvidom u vrijednosti koeficijenta korelacije za pojedine parametre kvaliteta moze se zakljuciti da su
dobiveni rezultati uglanom 1 o¢ekivani (dobra rastvorljivost fosfata 1 hlorida, neSto manje nitrata),
povecanje Cestica povecéanim ispiranjem. Kompleksnost procesa se evidentira kod utvrdenih vrijednosti
BPK-5 i NH4-N. Naravno, i ovde je utvrdena vrlo slaba (prakti¢no je nema) korelacija izmedu padavina 1
protoke. Razlozi su ve¢ prije navedeni.

10. POREDENJE DOBIVENIH REZULTATA ISPITIVANJA TQM-A I POGONSKE
LABORATORIJE

Zelja je bila da se uporede rezultati ispitivanja kvaliteta procjednih voda dobivenih putem dviju

laboratorija, odnosno, da se procjeni veli¢ina i znadaj razlika, te pouzdanost rezultata pogonske
laboratorije, koja ée u buduénosti trebati vriiti pracenje rada nekog buduceg uredaja za prociscavanje
procjednih voda deponije.

Odmah treba napomenuti nekoliko bitnih stvari:

- laboratorija TQM-a je akreditirana laboratorija za ispitivanje fizi¢ko-hemijskih karakteristika voda,
opremljena savremenom laboratorijskom opremom, koristi akreditirane 1 validirane metode analiza, dok
je pogonska laboratorija opremljena osnovnim, brzim metodama analiza kvaliteta voda, $to je i
uobicajeno za pogonske laboratorije;

- medutim, prednost pogonske laboratorije u ovom “suceljavanju” je ta §to su uzorci analizirani
odmah nakon uzorkovanja, dok je TQM morao svoje prezervirane (4°C) uzorke voziti cca 2,5 sata do
laboratorije, pri éemu su sigurno u nekoj mjeri zbog muckanja morali promjeniti odredene hemijske
karakteristike - ovo se primjeti poredeci posebno rezultate za NH4-N, NO,, NO; (dok se TN dobro slaze),
jer se prilikom navedenog transporta i muckanja uzoraka deSavaju u odredenoj mjeri ocekivani oksido-
redukcioni procesi.

Ipak, smatram da su rezultati obe laboratorije uporedni 1 mogu se smatrati korisnim u svrhu za koju
su namjenjeni.
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11. UKUPNI ZAKLJUCCI

1. Obavljena ispitivanja, koje izvr$io TQM - Lukavac, su prakti¢no u potpunosti zadovoljili
zahtjevani obim i vrstu ispitivanja, koji su bili vrlo ambiciozno i kvalitetno zamisljeni.

2. Rezultati ispitivanja su ocekivano vrlo kompleksni, ali su u srazmjeri sa staro§¢u i kapacitetom
sarajevske deponije. Prema parametrima iz literature, procjedne vode sarajevske deponije odgovaraju
starim deponijama, sa filtratom kojeg karakterizira visok sadrzaj: HPK, NH4-N, hlorida, te slaba bioloska
razgradljivost, §to ¢e i biti osnova za projektiranje tehnologije precisc¢avanja.

3. Bitno je naglasiti da su dobiveni rezultati mjerodavni za utvrdivanje realnog stanja procjednih
voda deponije “RCUO Smiljevié¢i” u periodu juli 2018.- juni 2019. godine i da se kao takvi mogu
iskoristiti za namjenjenu svrhu.

4. Posebna paZnja se stavlja na problem vrsta i ko€ine otpada, koje se deponiraju na deponiji, jer je
jo§ uvijek prisutna znadajna koli¢ina otpada animalnog porijekla, koji u velikoj mjeri pogorSava kvalitet
procjednih voda deponije, te se naglasava da sastav i koli€ine procjednih voda mogu znacajno varirati ako
se dopusti odlaganje bilo kojih drugih kategorija otpada osim komunalnog.

5. Prema informacijama iz Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okoliSa Kantona
Sarajevo (2017.) odlugeno je da se za nivo pre€i§cavanja procjednih voda deponije “RCUO Smiljeviéi”
usvoji prikljuéak na kanalizacioni sistem, koji je u procesu izgradnje na predmetnoj lokaciji. Ovakav
odabir predstavlja znatno povoljniju opciju (tehnicki i financijski) u odnosu na ispustanje u povrsinske
vode, te smatram da je ta odluka u tom smislu ispravna.
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